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Ecuaciones Diferenciales II. Examen I

Ejercicio 1. Se considera el problema & = g(z), x(0) = 1 donde
g:R—R, g¢g(z)=

Calcula su soluciéon maximal ;jes tnica?
Ejercicio 2. Resuelve cada uno de los siguientes problemas:

a) © =2, 2(0)=0

b) z(t) :2+4/t:v(s)ds
c) ©=tx, xz(0) =1, 2(2) = 0.

Ejercicio 3. Se considera una sucesién de funciones { f,, } donde cada f,, € C*([0, 1], R?)
cumple
If5(t)| <7 para cada ¢ € [0,1].

Demuestra que la sucesién es equicontinua. {Es siempre uniformemente acotada?

Ejercicio 4. Se considera el problema de valores iniciales
con f:]—1,1] x R? — R? continua y acotada. Dado ¢ € |0, 1] se define la funcién

e'xg site[—e €]

z.(t) = e'wy + /: e f(s,x2.(s))ds site€le 1]

t
e'xg +/ e f(s,.(s))ds site]-1,—¢[.

Demuestra que existe una sucesion {e, } de manera que x., converge uniformemente
en | — 1, 1] a una solucién de (PCY).

Ejercicio 5. Sea f, : R? — R, (z,5) — fu(7,y) una sucesién de funciones que
cumplen
|fu(z,9)| <2 paracadan €N, (z,y) € R%

Demuestra que existe un subconjunto denso D de R? una funcién f : D — Ry

una sucesion parcial { f,(n)} tales que fy(,) converge a f puntualmente en el conjunto
D.
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